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Abstract

In the contribution the general information regarding 3':_'. Punﬁnatinn
in stable defence objects is presented. The present hazards for br::athmg
system are presented. The group measures for a .pn::-tmtmtu of
;l--:unmminalmn are characterized from functional a1nd explmtaum_j point ﬂ.,f
view. The ways to protect objects against infiltration of contaminated ajr
are discussed. The filterventillation systems (UF W) are F:rresented as the
basic devices for purifying, ventilation and re-:lrculatmp of air are
presented. This material contains technological information regarding
UFW exploitation in group protection objects.

Streszczenie

W opracowanym materiale przedstawiono ogolne informacje
zwiazane z oczyszczanie powietrza w stalych obiektach obronnych.
Oméwiono  wspdlczesne  zagroZenia  ukladu  oddechowego.
Scharakteryzowano zbiorowe s$rodki ochrony przed skazeniami pod |
wzgledem funkcjonalnym i eksploatacyjnym. Oméwiono sposoby
zabezpieczenia obiektéw przed przenikaniem powietrza skaZonego.
Przedstawiono systemy filtrowentylacyjne (UFW), jako
urzadzenia, do oczyszczania, wentylacji i recyrkulacji powietrza
stosowane w obiektach ochrony zbiorowej Material zawiera informaci

techniczne i technologiczne eksploatacji UFW w obiektach
zbiorowej.

1. WSPOLCZESNE ZAGROZENIA SKAZENIAMI

1.1. Wysokotoksycznymi substancjami
i Jami chemicznymi
Wz?-gstgjace uprzemystowienie i coraz szersze '-'-g"k ys!
te-::!'mu]ﬂgu | materialéw  nuklearnych, biologicznych i emic
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I"'rI_‘er'JrTI'IUJE S1g, Z¢ wysokotoksyczne substancje chemiczne moga
wystgpowac w postaci par lub w formie aerozolowej o wielkosci czastek od
0.1 do 10 m. Do ochrony ludzi powinny byé stosowane skuteczne $rodki
obrony i ochrony. Takimi $rodkami sa urzadzenia filtrowentylacyjne
z filropochlaniaczami o bardzo wysokiej efektywnosci oczyszczania
powietrza zlaemzuli i par. Srodki te muszg charakteryzowaé sie duza
efektywnoscia, gdyz dzialanie substancji chemicznych na organizm ludzki
jest niemal natychmiastowe, a dawki toksyczne wspélczesnych srodkow
bardzo male.

1.2. Substancje promieniotwércze

~Solidnie” zabezpieczone elektrownie jadrowe w sytuacji pokojowej
nie stanow1a istotnego zagroZenia. Wprawdzie, gdyby zbombardowano czy
wysadzono w powietrze elektrownie¢ jadrowa o mocy 1300 MW, ktéra juz
pewien czas pracowala, to iloé¢ uwolnionego materialu promienio-
tworczego bylaby réwna tej, jaka powstalaby przy eksplozji 1000 bomb
zrzuconych na Hiroszimg. Olbrzymie obszary bylyby przez stulecia
niezdatne do zamieszkania. Awaria reaktora w Czamobylu jest tego
najlepszym dowodem. Byla najpowazniejszym wypadkiem w dziejach
pracy wszystkich elektrowni jadrowych. W wyniku tej awarii reaktor zostat
zniszczony calkowicie, a przy tym duza ilo§é materialow radioaktywnych
dostala sig do srodowiska. Do atmosfery ulotnilo si¢ w postaci aerozoli
okolo 28 kg "'Cs i 0,37 kg "'I. Wymienione ilosci sa niewielkie, ale
obszar, ktory objelo skazenie siegal calej Europy. Na terytorium Ukrainy
wysiedlono okolo 135 tysigey ludzi. Awaria spowodowala narazenie
pracownikéw elektrowni na pochlonigeie wysokich dawek promieniowania

Do narazenia ludzi na promieniowanie jonizujgce przyczynily sig
przede wszystkim: jod "*'1, cez '**Cs i ''Cs. Wkiad do dawki mialy takze
inne krotko-zyciowe radionuklidy re’jestmwanc w pierwszym okresie po
awarii. Obecnie rejestruje si¢ jeszcze *'Cs w glebie i §cidlce lesne;.

Przyjmuje sie, ze aerozol promieniotworczy bedzie zawieral sig
w granicach od 0,1 do 10 m, a natomiast py} promieniotwérczy powyzej
10 m. Do ochrony ludzi powinny by¢ stosowane skuteczne srodki obrony

iochrony., Takimi érodkami sa urzadzenia filtrowentylacyjne
z filtropochianiaczami z wkiadami filtracyjnymi klasy min. H14.

1.3. Substancje biologiczne
7 koncem XX wieku pojawia si¢ jednak niepokojacy paradoks.
Wigcej panstw niz kiedykolwiek wezesniej podpisuje migdzynarodowe
porozumienia w celu wyeliminowania broni chemicznej 1 piulugicmej.
Jednoczeénie coraz wigcej jest podejrzewanych o jej produkeje
i udoskonalanie.

4rodki preemystowe moga stanowié substancje chemiczne, biologiczne i promieniotworcze i byé
opisywane jako toksyczne Srodki biologiczne, loksyczne érodki chemiczne lub toksycene Srodki
promieniotwarcze, [NO-01-A006, AAP-21]

R ——
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o by¢ glowng lmsk% spolecznoge;
W}'EIiminnwanic Z ﬂf-“‘-'”al'ﬁwl, hr'?]“ ]chemi“'z"‘j
godnym, choc¢ trudnym do realizacji celem. Jegg);
fiaskiem, pruwdupudnblﬂnﬁt_wn Olrzymani,
w laboratoriach letalnego czynnika bmlﬂgiﬁaﬂegﬂiz wiruse, HCREE
innego, réwnie przerazajacego W skutkach bedzie roslo. biolog:

Za zaangazowaniem si¢ W SPrawg “TI}ZbrI}JEHHI h“] U.EI':EP(’EU"
przemawia jeszeze jeden argument: w wypadku ataxu 13 bronig nie ma
ozliwosei  ochrony wiekszych zbiorowisk ]ud?.lfilcr:h. Szezepionki
zapobiegaja niektorym chorobom, jednakze, rgd}* o nn_1k Pat?ge"q:"r i
jest znany odpowiednio wczesniej, ten sposob zabezpieczenia staje sig
bezwartosciowy. Antybiotyki sa skuteczne w przypadku poszczegdlnych
rodzajow bakterii lub pewnych klas drobnoustrojow, ale “IE_WSZYStki:hi
Co wiecej, na $wiecie coraz czgsciej notuje si¢ wystgpowanie groznych,
nieznanych wczesniej zakazen drobnoustrojami. Jest to efektem narastania
zjawiska opornosci na antybiotyki, a wigc pojawiania si¢ nowych
szczepow niewrazliwych na dane leki. Dzi§, w erze biotechnologii,
mozliwe jest ,stworzenie" metodami inZzynierii genetycznej organizmu,
wobec ktorego obecne szczepionki i antybiotyki sg bezuzyteczne.

Przyjmuje si¢, ze wielkos¢ wiruséw zawiera sig niezaprzeczalnych
granicach od 0,02 do 0,2 m, a bakterii do 0,5 mm. Natomiast wielkogé
czasteczek aerozolu biologicznego przyjmuje si¢ w granicach 0,1 =1 m.

~ Na szczgscie wigkszo$é czynnikéw biologicznych nie dziala na
mieuszkodzong skorg ani nie przenika przez niq w glab organizmu. Dzigki
temu dla wigkszosci ludzi wystarczajacymi srodkami ochronnymi moga
by¢ maski przeciwgazowe oraz wysokoskuteczne  urzadzenia

filtrowentylacyjne z filtropochlaniaczami :
min. H14. z wkladem filtracyjnym klasy

heenl winn
Odwrdcenie tego trendu po

ngﬂlnnéwialuw?j :
i biologiczne] JEStJ _
wysitkl te zakonczg SIg

- , ~ 1.4. Pyly i aerozole
lele badan podjetych zaréwno w Stanach Zjednoczonych, jak

1w Europie wykazato, ze kiedy koncentracja pylu zawieszonego

W powietrzu wzrasta = ole . :
- » nawel z niskiego poziomu, obserwuje si¢ wzrost

wigcej 0s6b wymaga Ier.:zenumb ukladu oddechowego i krazenia oraZ

Swiatowa Organizacja Zdrow

naEt":PUjﬂ_ﬂﬂ: 1a [WHC', 2{}{]5} pﬂdsmnawuje stan Wiﬂdz',e‘

1a szpitalnego zapalenia oskrzeli i astmy:
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wypadkow  wymagajacych hospitalizacji z powodu probleméw
z krazeniem | oddychaniem.

- Pyl PMI10 powoduje zwigkszenie zachorowalnoéci na choroby ukladu
oddechowego, jak wykazala liczba przyjeé¢ do szpitala z powodu choréb
ukladu oddechowego.

Ludzie nie sq jednakowo wrazliwi na zanieczyszczenia powietrza
skrajne przedzialy populacji sa znacznie bardziej wrazliwe niz $rednia.
Zalicza si¢ do nich dzieci, osoby starsze i osoby przewlekle chore, np. na
astmg i inne choroby ukladu oddechowego.

Pyl PM2,5 wykazuje najsilniejszy zwiazek z umieralnoscia: wzrost
dlugotrwalej koncentracji PM2,5 o 10 g/m’ zwieksza ryzyko $mierci
z roinych przyczyn o 6%.

Powyisze szacunki opiera si¢ na poréwnaniu ekspozycji pomiedzy
miastami 1 przyjmuje si¢, ze wszyscy mieszkancy miasta sa narazeni na
taka sama srednig ekspozycje. Ale ostatnie badania w stanie Kalifornia
wvkazaly, ze oceny ekspozycji, ktore s oparte tylko na érednich stezeniach
w spolecznosci moga prowadzié do zaniZzenia ryzyka zdrowotnego
o wspolczynnik dwa lub trzy.

Dla wigkszosci ludzi wystarczajagcymi §rodkami ochronnymi moga
bvé respiratory, maski przeciwgazowe oraz wysokoskuteczne urzadzenia
filtrowentylacyjne z filtropochaniaczami z wkladem filtracyjnym klasy
min. H14.

3. ZBIOROWE $SRODKI OCHRONY PRZED SKAZENIAMI

2.1. Uzycie §rodkéw zbiorowej ochrony przed skazeniami
Zadaniem systeméw ochrony zbiorowej jest zapewnienie ciaglosci
dzialania i funkcjonowania w warunkach zagrozenia BMR, organizacji
wypoczynku i leczenia porazonych. Urzadzenia ochrony zbiorowej lagodza
fizjologiczne i psychologiczne efekty wynikajace z dhugotrwalego
przebywania w ISOPS.

Wyréznia si¢ nastepujace rodzaje SOZ 234867,

Ry 3 B E "

* Chem. 396/2004 Obrona przed bronia masowego ratenia w operacjach polaczonych (DD/3.8). MON
SGWE. : ;
" ATP-3.8.1 vol. 2- Specialist NBC Defence capabilities, wprowadzona stanagiem 2522 (Edycja 1), maj
20M)5.
 Chem. 396/2004 Obrona przed bronia masowego razenia w operacjach polaczonych (DD/3.8). MON
SGWP, |
"FM 3.11.4 - Multiservice tactics, techniques and procedures for nuclear, biological and chemical (NBC)
: protection, wyd. 2003 ¥ :
Harmata W. i wspotautorzy: Ekspertyza naukowo = techniczna w zakresic wymagania :
dhugoterminowego ~ EG 4405, Udoskonalone érodki ochrony przed bronia masowego razenia
_ (NBC). Sygn. WIChiR ~ ONIW - 837/2002 C 3
Harmata W., Szmigielski R.: Wojskowa Analiza Taktycezno = T"‘h“'mzl: Eﬁmmmaw‘
filropochlaniaczy do ochrony zbiorowej z uwzglednieniem 2agro2ef ChemicElyE OjRrpe
sygn.wewn. WIChiR-ONIW-939/2003
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ickty zbiorowej ochrony przed skazeniamj, g
¢j nieprzewidywane ‘i}“ PZ:‘FISSE?Z&:H

: Fone W mIE_]Sl:aE ] €] Y8 Qka r
w ktore jednngtkl sq ‘“lr{}’ltrpnds.:irﬂudzenia iikieroRmrinpesiall b-a?;
(takich jak lotniska, obiekty dOW¢ inny jednostki, ktére m

: ; D}rspnnﬂwac nimi pow : ¥y i

matlcnalm?r‘ﬂ} = zadania w sposob ciagly, nawet wéwezas, gqy
real_:zﬂw:‘ac SW R ckazen. W USA stale SOZ dzielone 53 na
znajda si¢ W rejoni h aktywnych stosowane sa system

aktywne i pasywne. W systemaci axty ale Bud y

filtrowentylacji o wysokiej skute»czrn-?scx oraz wyﬁzyn} e budynkj

badz schrony. Systemy te zapewniaja nNajwyZszy poziom {ml‘mmn}r
przez dlugi czas. Systemy pasywne mf}fknrzySIUJaf bud}rnk! lub
schrony jako barier¢ ochronna, ograniczajacq Wymiang powietrza

z zewnatrz. Ochrona jest tym lepsza im mniej powletrza z zewngtrz

dostaje si¢ do wnetrza. :

Ruchfame';{mnhilne} zbiorowe $rodki ochrony przedr skai"-'}'“ﬂlfl?ti-

W sklad tej grupy wchodzg pojazdy Iq_duwe_, statkl, powietrzne

i okrgty, wyposazone w urzadzenia uszczelniajgce, ktor;-,rcl} c:e_]em

jest niedopuszczenie do skazen wewngtrznych oraz posiadajace

systemy fltracji powietrza. Systemy te powinny umoZliwiaé
korzystanie z nich w ruchu i na postoju.

- Przewoine (transportowalne) zbiorowe $rodki ochrony przed
skazeniami  (przystosowane do transportu — kontenerowe
I namiotowe) to systemy ochronne, ktére moga byé rozstawiane
izwijane, a nastgpnie przewozone w zaleznosci od potrzeb jako
samodzielne, niezaleine od instalacji w budynkach. W ich sklad
moga wehodzi€ rowniez pojazdy kolowe lub gasienicowe,

' b
|. Stale (stacjonarne) 0D
to obiekty ochrony zblorow

I~

1ad

2.1. Zalecenia funkejonalne eksploatacyjne dla §rodkéw ochrony
‘ zbiorowej
Zabezpieczenie w systemy zbiorowej ochrony zalezne jest od
charakteru realizowanych przez nie zadan oraz poziomu zagrozenia.

W skiad syste:r:nﬁw ochrony zbiorowej, w zaleznoéci od przeznaczenid,

mogg wchodzié nast¢pujace moduty®;

> nrzqdf:fm'e Jiltrowentylacyjne’ (UFW) -

skazen, utrzymuje nadciénienje
Oczyszczanie §luz Powietrznych

" modul kﬁmmszaej'—utr muj : %

¢ i wi

' modul regeneracji r!enf wJ WYymagana temperaturg i wilgotnosé, P

; = razie ko ie T :
niedoborow tleny w atmosferze niecznosci stuzy do uzupeknianid

Oczyszcza powietrze Z€
wewnatrz  systemu, umozliwia

]
Stanag 2515 (Study) - A L
environment, TP-70 - Collective Protection jn 5 nuclear chemica
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ﬁ!‘ﬂ' rfitt’fkﬂfFfjipﬂWitlm - urzgdzenie ﬁlﬂ'ﬂwmt}'hcy_]ne dzialai
w strefie nieskazonej, stanowi dodatkowe zabczpiﬂtz.;nic :I::
akumulacja niskich stezen skazen wewnatrz SOZ,
7 modul zasilania - dostarczajacy zasilanie do urzadzef zapewniajacych
|“"_|':':J_U““_Wﬁmf systemu. Zasilanie moze byé pobierane z sieci
zasilajace), generatora dz ici
- badz z platformy nosiciela (w systemach
strefa nieskaiona'’ (SN) - w strefie tej personel moze przebywaé bez
zatozonych 1SOPS. Powinna zapewniaé szczelnoéé, umozliwiajaca
wylworzenie odpowiedniego nadcisnienia. Moze byé podzielona na
kilka pomieszczen. Przeplyw powietrza powinien odbywaé si¢ w niej w
sposob zapobiegajacy powstawaniu obszaréw z utrudniong wymiana
powietrza (zastojow). Moze by¢ wyposazona w urzadzenia do kontroli
skazen, cismienia, zuZycia filtréw, oswietlenie i inne zaleinie od
potrzeb,
~ Sluza powietrzna'' - tworzy pomieszczenie pomiedzy strefa
nieskazona, a strefg kontrolowanych skazen, oczyszczane powietrzem
ze strefy meskazone)j. Zapobiega to skazeniu SN podczas wchodzenia
1 wychodzenia,
strefa kontrolowanych skazen'® (SKS) - powinna znajdowaé si¢ przed
sluza powietrzna. Konstrukcja 1 wyposaZenie zaleine s3 od
przeznaczenia, przewidywanego zagrozenia, ilosci osob korzystajacych
7 systemu oraz przewidywanego nat¢zenia ruchu. W sklad SKS mogg
wchodzié nastepujace elementy:
» strefa kontroli — przeznaczona do kontroli wchodzenia
i wychodzenia, procedur wstgpnych np. identyfikacji personelu,
= punkt kontrolny — wyposazony w detektory do kontroli skazenia
personelu i wyposazenia, : % s
= strefa zagroienia cieklymi Srodkami trujqcymi” (SZC) - wchodz.l
sic do niej bezposrednio z zewnatrz, wykonywane sa w niej

" Strefa ni i jorowej Ina od
Strefa nieskazona (toxic free area) — w zbiorowe) ncl‘imnizlp{znd skazeniami przestrzef wo
skazeft, kidra jest szczelna. Wystgpuje w niej nadciénienie i qnumwjut mu:“ powietrze, co
umozliwia stanowi osobowemu przebywanie w niej bez koniecznodei stosowania dywidualnych

érodkéw ochrony przed skazeniami. [NO-01-A006, MPaIl].. j
"' Shuza powietrzna (airlock) - w zbiorowej ochronie przed skazeniami pomieszczenic ml:]f:u“ sig
pomigdzy strefa nieskazona, a strefy 'inpnu'nlnwan;r:h mm d:lbn ﬂ-ﬁdlmdn zagroten jmu
biologicznego i chemicznego, posiadajace podwojne drawi, lﬂdngnu “mmz o mmdu .
powietrze, stwarzajace stanowi osobowemu modliwosd pnnnhﬂ:nnm [H:‘J-ﬂ- o stnfy ot
i jednoczednie uniemozliwiajace przenikanie skazed do strefy n | : e i
" Sirefa kontrolowanych skazer [n;ulminmiun:‘n:ﬂgﬂl“ T::I}n. w zb mwmﬂuﬂmzdjﬂi skageniami
nieskakon osobowy skazone
indywidualne drodki ochrony przed skn!r:ninm W ngu mmlq::;::r zagrodenia i w moina
przeprowadzié odkazanie sprzgtu | materialow; stre uh:j:gar pnwbmﬂ : w. |
parami bojowych imdﬂ;gwﬁll:{’wmn] prnhlmlrlit oraz zagrozone cieklym $rodkami
trujacymi. [NO-01-A006, AAP-21] ot cass
" Strefa zagrozenia cieklymi drodkami trujacymi (liquid hazard area) — w zbiorowej
ihﬂnimiunuﬂm&mwmﬂmmwﬁw
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sabiegi specjalne, personel zdejmuje W niej 1 przechowyje

wyposazenic,

: i ‘ ¢ sig za SZC, zdejmuje sj
k przebi-:ralma” —powinna znajdowac Si¢ jmuje sie ty

<kazone ubiory ochronne (badZ naklada) W  stosunkowg
bezpiecznych warunkach, zapewnionych przez silny przeplyy,

owietrza ze strefy nieskazonej,
P .« pylami’® (particulate hazard area) — w strefie tej

« strefa zagroienia p) : S
usuwane sa pyly np. poprzez stflsﬂws}nle prys ;,Tﬁ* ‘
= strefa zagroiona parami srodkdw  frujgeyc ~  powinna

znajdowaé si¢ bezposrednio przed é%uzan pﬂwietrmaur mozna tu
dokonywaé wymiany masek, lub mn;-,ﬂ::hi elemn:ntuw ISOPS
niezdjetych wezeéniej, w strefie tej powinien byé¢ zapewniony
silny nawiew ze strefy nieskazonej,

» strefy magazynowe — moga by¢ stosowane w pofaczeniu z innymi
strefami w celu przechowywania czystego, skaZonego badz
zapasowego wyposazenia,

" strefy przechowywania odpadow - moga by¢é stosowane
w polaczeniu z innymi strefami w celu przechowywania czystych
badz skazonych odpadow.

2.3. Sposoby zabezpieczenia obiektéw przed przenikaniem powietrza
skazonego'’
Bardzo trudno jest usunaé zupelnie zjawisko przenikania powietrza
skazonego do obiektow. Aby to osiagnaé nalezaloby zapewnié absolutng
szczelnosé obiektéw, co praktycznie jest niemozliwe. Dlatego nalezy dazy¢

do maksymalnego Zzmniejszenia  ilodci L _
powietrza, €1 przenikajgcego do obiektu

Mozna to osiagnaé na drodze:

* uszczelnienia i zamkniecia w :
R szelkich
otwordw i szczelin; powstalych w czas budowy

lerenu skmm@i w ktdres
AAP-21]. ]

stan osobowy m ié likwi
1 : ¥ moze przeprowadzié likwidacje skased. [NO-01-A006,
Przebieralnia (changing bomh

" Stref: 2agro s
slfa:miﬂmi Ti‘qﬁ 4 STk trujacyeh (vapour
cicklymi Srodkami t:j‘j':tﬁf kontrolowanych skaged, cd ares
- ymi i T Znaj afond
" Hant o Srodkow trujacych, n:ﬂ%gllzlﬁ; ﬂ?" - etlny :‘J;FIHI:]:' jedynie skazenie "parami
Ao s S R -21]. et
dziedzinie miuwpﬂxMImh ez 11, Fﬂdz!l;w 3 el
ochrony praeg ﬁmmmm‘ ! rozwigzania .
AT "N W
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- budowy szczelnych przedsionkéw w wejsciach, dajacych kilka
stopni uszczelnienia;

« wytworzenia pewnego nadcignienia powietrza w schronie,
przeciwdzialajacego  przenikaniu skazonego powietrza przez
nieszczelnosci,

Nadcisnienie powietrza w obiekcie mozna wytworzyé przez
puszczenie spre¢zonego powietrza z butli, nagrzanie powietrza schronie oraz
glownie przez uruchomienie urzadzenia filtrowentylacyjnego.

Jezeli w schronie wystepuje nadcis$nienie, to powietrze nieprzerwanie
wychodzi na zewnatrz przez nieszczelnosci 1 w tym przypadku zewnetrzne
powietrze skaZzone nie moze przenikaé do obiektu.

W praktyce wazna jest znajomo$é wartosci wymaganej podpory
nadcisnienia. W przypadku ogdlnym podpora winna wykluczaé mozliwosé
przenikania powietrza skazonego do obiektu. Dlatego wartos¢ jej winna
nieznacznie przewyzsza¢ maksymalnie mozliwa dla danego obiektu
dzialajaca rdznice cisnien.

W praktyce wielkos¢ podpory moze byé regulowana automatycznie
przez zastosowanie odpowiednich zaworéw regulujacych szybkosé
wyplywu powietrza z obiektu oraz ukladami elektronicznymi regulujacymi
wydatek wentylatorow.

2.3.1. Wentylacja obiektow'®

Obiekty przeznaczone do ochrony zbiorowej winny by¢
projektowane na stosunkowo dilugotrwale przebywanie w nich ludzi, dla
ktorych musze byé zapewnione odpowiednie warunki sanitamo -
higieniczne.

Naruszanie okreélonych norm sanitarno-higienicznych obiekcie
prowadzi do obnizenia sprawnosci ludzi, powoduje zachorowania,
aw niektorych przypadkach moze doprowadzi¢ do zatrucia. Przyczyna
naruszenia normalnych warunkow sanitarno-higienicznych w pomie-
szczeniach jest brak czystego powietrza, a $cislej - naruszenie jego
normalnego sktadu.

Wiadomo, Ze w pomieszczeniach niewietrzonych, w ktoérych prze
h}'wa wiele osob, puwi&tf:ﬂ po pewnym czasie EtﬂjE s1¢ ﬂiﬂpﬂfﬂﬂmﬂ dﬂ
0ddychania. Konieczne jest wiqc ciqgl’e dostarczanie dﬂ obiektu ﬂkl'ﬂé]ﬂl‘lﬂ_]
llosci czystego powietrza. Jesli powietrze zewngtrzne jest skazone nalezy
20 uprzednio oczyéci¢ w specjalnych ﬁltmpnch]aniaczach: :

Potrzeba wentylacji obiektéw zwiazana jest rowniez z usuwaniem
Znich toksycznych par i gazéw (tlenek i ditlenek wegla, alr:m!ema, Llen]n
siarki, amoniak, produkty rozkladu thuszczow itp. ) oraz nadmiaru wilgoci
1 Ciepla.

e

" Harmata W, Ochrony przed skazeniami, cz. 11, Podstawy teoretyczne i rozwiazania praktyczne w
dziedzinie zbiorowvch frodkéw ochrony przed skazeniami. WAT, Warszawa 2012 r.
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 wlasnosci powietrza w pomieszczeniach
. 9
zamknigtych _
skladu i wlasnosci powietrza W pomieszczeniach
ych, zachodzaca w wynil,

2.3.2. Zmiana skladu

Zmiana fas! : :
zamknietych, hermetycznych 1 niewentylowd

procesow fizjologicznych sPrf:-wadza sig do:

zmniejszenia zawartosci tlenu,

wzrostu zawartosci ditlenku wegla,

wzrostu wilgotnosci powietrza,

podwyzszenia temperatury powietrza, ;
pojawienia si¢ w powietrzu nieprzyjemnych zapachow.

Wedlug danych wielu autoréw, ilosé¢ dwutlenku wegla, wydzie-
lonego przez jednego czlowieka w czasie spoczynku wynosi 18 - 22 dm’A,
a ilos¢ pochlonigtego tlenu 20-28 dm’/h.

Rozporzqdzenie ministra spraw wewnetrznych i administracji w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie Dz. U. Nr 15 7 25 lutego 1999 r., poz. 140°°
§ 147. 2. Wentylacj¢ mechaniczng lub grawitacyjna nalezy zapewnié
w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi, w pomieszczeniach
bez otwieranych okien, a takze w innych pomieszczeniach, w ktorych ze
wzgledow zdrowotnych, technologicznych lub bezpieczenstwa konieczne
Jest zapewnienie wymiany powietrza.

§ ]4‘3. .3' W pomieszczeniu zagrozonym wydzieleniem sie lub
przenikaniem z zewnatrz substancji szkodliwej dla zdrowia badz substancji
palnej, w ilosciach mogacych stworzy¢ zagrozenie wybuchem, nalezy
stosowac df}daﬂmwa‘, awaryjng wentylacje wywiewna, uru-::han;ianq od
WEWnalrZ 1z zewnatrz pomieszczenia oraz zapewniajaca wymiang

powietrza dostosowana do | ;
. s Jego przeznaczenia i - cami
ubez;:leczenstwmihigienie pracy. » Zgodnie z przepisami

§ 149. 1. Strumien powietrza

i P Zewnetrznego do do
pnmleszc?en, niebedacych pomieszezeniany; rag prn:wadzanegq
wymaganiom Polskiej Normy dotyczacei pracy, powinien odpowiadac
mi i Ear i €] wentylacy W

: wanego, lecz byé nie mniei )
8 ; 3
gm]::!:i?“;izﬂna Pobyt staly w projekcie bUdi;]W?::n;:]f N mik S
s Zewnetrzne dﬂpl‘nw ;
wentylacii : : adzone ¢ . :
Per;k};aa:JI'mEcha"'tzﬂﬂj lub Klimatyzacji e micszozefl | z8N BN
F'rz:apisazl?a‘c}.;m WYMmagania okreslone dja Zanieczyszczone w stopnil
€h  odrebnych g ;
czynnikg : Prawie do g
ynnikéw szkodliwych dJq zdrowia ]fnui?ﬁilngc]-] stezen i natezen
3 : ¥Y¢ oczyszczone

P i e e

* Harmata W Ochron
tedpin e oY DrEed skageniam:
o eniami, cz. [1, pod
""hup:-:wdtlmt zhiorowych srodkgw uc}m;n;I I1, Podstawy teoretycane i rozwigzani
w-mm.ﬂnv.plfpmwnfmwo.hunl Flliﬂﬁll e T. Warszawa 2012
r.] ¥ I.
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dotyczy I?L,'d}f“k'jw” Jednorodzinnych, mieszkalnych w zabudowie
zagrodowe] i TEI{.]‘EECJ[ indywidualnej.

Uwzgledniajac toksycznos¢ ditlenku wegla i jednoczesne obnizenie
zawartosci tlenu w powietrzu, stezenie ditlenku wegla w pomieszczeniach,
w ktorych PF?EbFWHj% ludzie, nie powinno przekracza¢ 0,2 % przy
dlugotrwalym i 0,5 % przy okresowym przebywaniu w nich ludzi.

Dla mniej waznych obiektdw przyjmuje sie:

0,5 % przy dlugotrwalym przebywaniu (NDS);

1,0 % przy okresowym przebywaniu;

2,0 % przy krétkim okresie przebywania w obiekcie.

W ciagu 1 - 2 godzin zdrowy czlowiek moze przebywaé
w atmosferze o stgzeniu 3 3,5 % CO, bez nastepstw szkodliwych dla
zdrowia. Wzrostowi stezenia ditlenku wegla o 1 % odpowiada bowiem
obnizenie zawartosci tlenu o 1,15 1,20 %. Jednak w praktyce moga mieé
miejsce przypadki, gdy stezenie dwutlenku wegla w powietrzu nie bedzie
odpowiadalo spadkowi zawartosci tlenu (sorpcja CO, przez wapno,
cement). W tym przypadku nalezy znaé¢ granice, do ktérej moze byé
obnizona zawartos¢ tlenu. Dla wigkszoécei przypadkéw granica ta wynosi
17 % przy dlugotrwalym 1 15 % przy krotkim okresie przebywania ludzi w
obiekcie.

Duzy wplyw na samopoczucie ludzi w obiekcie zamknigtymi siadaja
fizyczne parametry powietrza, takie jak: temperatura i wilgotnosé. Im
nizsza temperatura otoczenia, tym szybsza jest wymiana ciepla migdzy
organizmem 1 otoczeniem. W temperatur powyze] 37°C organizm
przyjmuje cieplo z otoczenia, co moze prowadzi¢ do udaréw cieplnych.

Ze wzrostem wilgotnosci powietrza maleje wymiana ciepla migdzy
organizmem i otoczeniem w wyniku odparowania wilgoci (potu), co moze
doprowadzi¢ do przegrzania organizmu. Na wymiang ciepla miedzy
organizmem i otoczeniem ma réwniez wplyw ruch powietrza,

Przy bardzo wysokich wilgotnosciach i temperaturach powietrza,
bliskich temperaturze ciala, ruch powietrza nie ma wplywu na efekt

ochlodzenia ciala. ,
W celu zabezpieczenia normalnych lub dopuszczalnych warunkow

sanitarno-higienicznych w obiektach zamknigtych konieczna jest wige ich
wentylacja przez dostarczenie do nich okreslonej ilosci oczyszczonego
powietrza.

o ja e

2.3.3. Sposoby dostarczania czystego powietrza do .nbiekfu.z'
Dostarczanie do obiektow czystego powietrza najrac:_;ﬁnalmq m“’f‘“
zrealizowaé przy uzyciu roznych systeméw wentylacji. W pomie-

' Harmata W, Ochrony przed skazeniami, ket o A g
dziedzinie zbiorowych srodkéw ochrony przed it :
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seznaczeniem na obiekty ochrony zbj orowe;

zeniach ;budﬂwan:r'ch Zpr g wentylacji:

SZc tepujace sy stem

A nas
moga by¢ stosowane
@ npawlewny, 3
# pawiewno-wyclagowy,

- lacyjny. : A |
- :::ﬁ:;;latj:ll Lwiewna opiera si¢ na zasadzie dupmwadzgma

do pomieszczenia wentylowanego powietrza %ewnft:l'ﬂlii?;] il;t:lzizaizunegn
w specjalnych filtrach od sul?stanﬂjl trujacycn, IP i rezych
i biologicznych. Ten system nosi nazwe ﬁ{"ﬂ“'ff'ﬂ’ acj . osuje sig go
w wigkszoéci obiektéw ochrony zbiorowej. GbIEktj:’ takie nazywa sig
wentylowanymi, a urzadzenia dostarczajace powietrze urzadzeniami
filtrowentylacyjnymi. . |

W Fcza};{ﬂy pracy tych urzadzen do nblekr_u pndawaqc Jest
nieprzerwanie czyste powietrze, ktore miesza SI§ Z powietrzem
wewnetrznym. Wtlaczane powietrze wywoluje pewne niewielkie
nadciénienie (podporg), pod wplywem ktérego zmieszane powietrze
wychodzi z pomieszczenia na zewnatrz przez zawory 1 inne nieszczelnosci,
przewietrzajac przedsionki. Schemat wentylacji nawiewnej obiektu
pokazano narys. 1.

! s
l /

| \
Rys. 1. Schemat wentylacji nawiewnej

System nawiewno i

s -Wyciggowy : - act
ﬁh“fwe”m“ﬂ“‘*.l I wyciggowej wentylacji - g

: 1eCO mniejs wydaj 7 s "
w:r'twusrzemawmmicszczeniu naic??nieni:ajnusé niz nawioynd SN

. ? Jest w z .

i‘;ﬂ?ﬁcﬂ?ych I specjalnych i jest haw:ﬁ_imii:l mﬂbmhﬁﬂi smll}'ﬂh“sg,u-st'.‘:l'll
el Y- . Ednﬂkie_ S}"Stl‘:m ten posiada pewne wady X y mi i
nieher:}: niespodziewanej awari; ukladu nawiewne polegajgce ¥
byé [:;‘:EFS;IW“ skazenia obiekqy, Dlatego tez :gﬂ o “] musi ;
rzadzenia wyciggowe moga byé entylacji wyciggoWs:
Zainstalowane w *' ;
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pumieszc?eniach}‘_‘iak wezly sanitarne, akumulatorownie, magazyny itp.
Schemat wentylacji nawiewno - wyciagowej pokazano na rys. 2.

e
_— f
£ — il

Rys. 2. Schemat wentylacji nawiewno-wyciagowej

System recyrkulacyjny zapewnia ruch powietrza zamknigtego
w pomieszczeniach. Recyrkulacja moze byé catkowita lub czesciowa.
Przy czgsSciowej recyrkulacji pewna ilo§é powietrza wewnetrznego
zasysana jest przez urzadzenie filtrowentylacyjne (rys. 3).
7

P
1

|7 %

IV
2/ ¥

Rys. 3. Schemat czesciowej i calkowitej recyrkulacji powietrza w obiekcie:
1-urzadzenia regeneracyjne; 2-wentylator; 3-zawor regulujacy zasysanie
recyrkulujgcego powietrza

Zastosowanie czeSciowe] recyrkulacji celowe jest w duzych
obiektach, gdzie mozliwe jest ustawienie urzadzen do chlodzenia
| Osuszania powietrza.

Przy calkowitej recyrkulacji powietrze wewnegtrzne oczyszcza sig
z ditlenku wegla i wzbogaca w tlen w urzadzeniach tlenowo — regenera-
cyjnych. Oprocz tego w duzych obiektach mogg byc zainstalowane
urzadzenia klimatyzacyjne .

Warunkiem zastosowania systemu calkowitej recyrkulacji powietrza
musi by¢ zupelna izolacja pomieszczen od otaczajacej atmosfery. W celu
utrzymania w obiekcie nieznacznego nadciénienia (podpory) korzysta sig
Z powietrza sprezonego w butlach.
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o tym podkreslié, ze system ten nie moZze by¢ jedynyr,

bi I:::il:.z }]elz"t inyna ]:}glfﬂ systemem rezerwowym, wykorzystywanyn,

w obie adku, gdy niemozliwe jest zastosowanie NawleWnego systenm,

E]ﬁﬁsm},laéﬂmgﬂ, np. gdy nie wiradnm-:: czym ska_:'-:nne jest powietrze

zewnetrzne, lub gdy Z jakichkolwiek powodOw nieé moga pracowag
urzadzenia filtrowentylacyjne. : :

Przy pomocy urzadzen regenerujch!rch w zasadzie mn?na otrzyma¢
powietrze o dowolnie zaloZonej zawartoscl dwutlenku wegla i I]E,’[.'lu, a przy
pomocy urzadzen klimatyzacyjnych - rowniez o okreslonej wilgotmosci
i temperaturze. Rl _

Zaleta tego systemu oczyszczania powietrza jest jego niezaleznosé
od stanu zewnetrznej atmosfery. W dobrze uszczelnionym i mocnym
obiekcie zapewnia on dlugotrwala ochrong¢ przed dowolnymi srodkami
trujacymi, promieniotworczymi i biologicznymi.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze systemy filtrowentylacyjne
obliczone sa na dluzsze okresy dzialania i dlatego sa tansze niz systemy
regenerujace.

3. URZADZENIA FILTROWENTYLACYJNE (UFW)

Klasyfikacja urzqdzen Siltrowentylacyjnych
W zaleznosci od przeznaczenia wyrdznia si '
urzadzen filtrowentylacyjnych: L& e e
a. urzadzenia filtrowentylacyjne do stacio iektd
ksl j Jonarnych obiektéw ochrony
— obiektéw obronnych i umocnion
wojskowym,
= schrondw i ukryé dla ludnosci cywilnej

b. urzadzenia filtrowen ;
zbiorowe;j: tylacyjne  do polowych obiektow ochrony

s ' B : D‘"DW} Q 'rzezﬂ w o 3
schronéw i ukry¢ dla ludnoséci C}’wi]nij S vl

uszezelnionych obiektéw
: _ rucho
~ Wozow bojowych, ik

- uszezelnionych pojazdéw specjalnych

ych oraz schronéw o przeznaczeniu

3.1. Reiimy pr
a) .wentylaci i gy
ty aga czysta” - fiupmwadzanie




Iyl

Ny filrowenmnvlacia ™ AT P ! ionej
' doprowadzanie powietrza do czgsci chronione)
nie lll.'?'\"’u't'flll”q'l.

o) wregeneracia® OCZVRZCZINIe

POPreEce WaEy sthae Sl (A]]

W ukladzie zamknigtym powietrza

11 lu,.rn, .a % i 1 i .
asysanego 2 ezesel chronione) preez uklad oczyszezajgey urzadzenia

wentylacyinego

L2 Dobdr urzgdecnin liltrllwunlylnt}'jm‘gﬂ

Urzgdzeme  filtrow entylaeyine  powinno zabezpieczy¢é nastgpujace
HOSCL CZVSICRO |"‘1."'“ 1etren:

e 1loag pPowWIgirza na t'l-m'ﬂ‘u;"' |"||',:|L'-1|I-i neq - ) |T'I]J'rh.,

* 1lose powietrza na osobe w ypoczywajgeq - 8,5 m'/h,

" powiclrze W ewnqlrz obiektu - powinno  byé zabezpieczone przed
narastaniem stg2zema CQO, powyZej 0,5 % obj.,

» mimmalne nadeisnienie w obiekcie ochrony zbiorowej -100 Pa.

W\ u.n.'“i;;.r;u1iawlt praktycznych uklady filtrowentylacji pracuja
Woshstenie nawiewowym (nadeisnieniowym) z trzystopniowym uktadem
OCZVSZCZANIA powietrza;

| stopien filtr zgrubnego odpylania lub uklad cyklonéw do

satrzymywania pylow i aerozoli o wielkosci czastek powyzej 5 m;

= 1 stopien — przedfilte do zatrzymywania aerozoli stalych i cieklych
o wielkoscl czgstek powyze) 0,3 m;

3. 11 stopien — filtropochlaniacz do zatrzymywania aerozoli statych
tcieklyeh o wielkoseir czastek ponizej 0,3 m, par wysoko-
toksyeznych substancji chemicznych oraz substancji biologicznych.

Ponize) przedstawiono rozwigzania praktyczne bedace w wyposazeniu SZ
RP:

1. Stacjonarny obickt ochrony zbiorowej typu dowdédezego —

konstrukeja z lat 70-tych XX wieku

Wyposazone jest w 2 X ¥ zestawow UFW-900 z kolumnami
filtropochlaniaczy FP-300p — 2 x 8200 m'/h.

Rys. 4. Kolumny filtropochlaniaczy FP-300
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e izolacjl, €O zapewniaj; i
¢ w okresie izolacjl, P IR my
] L
¥l I1.|,|g¢'|“.

Obickt e

.- - y kl]‘l':
WowIelrze
p¢ Spregzonyni j

v butle
rezerwuary lub

' ajne sprezarki
Kys. 5. Zbiormiki ze sprezonym powietrzem oraz wysokowydajne sp
I3
il
¥

Rys. 6.

Butle ze SPrezonym powietrzem
Caly system slerowany je

st r¢cznie,
elementiow OCZYsZC

v 1|'
bez WSkaz'nikl:'rw prchl}rwu 1 kontra
zajacych,
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/. Pulpit sterowania 1 kontroli filtrowentylacja w obiekcie

3. Zdwojone urzgdzenie filtrowentylacyjne UFW-900C dla systemu
ochrony zbiorowej typu lekkiego ,,OZYRYS” — konstrukcja 2001 r.:

| :

:I/-k\ . :rl ; .I' I:-:.I‘I.-
fix

kolummns
FP-300p

Rys. 8. Schemat blokowy urzadzenia filtrowentylacyjnego Wt
1,2,3,4,5,6,7 - zaw ory ZHR; W1, W2 wentylatory; 01,02 - odpowietrzenic;
RILR2.R3, R4, RS.R6 — wskazniki oporéw przeplywu; Q - wskafnik nalgzenia

rEeplhvwu

wentylacja czysta;

||I:muu:u1~.]m.|.1

pobor probek powietrza przez sy gnalizator skazen
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W sklad zestawu wchodza dwa urzadzenia ﬁlugx;itg]?;}{?&,e ?m
UWE-900 mogace pracowac przemiennic kazde :}dﬂg trz; Smc: 900 n h,
Urzadzenie realizuje OCZysZczanie powietrza [{Ij’lﬂ 0 ; pniowg;

@ | stopien - filtr zgrubnego odpylamia do zatrzymywania pylgw

i aerozoli o wielkoscl czastek powyzej 5 m; . |
@ I stopien — przedfiltr PF-1000 do zatrzymywania aerozoli stalych

i ciektych
o wielkosci czastek powyzej 0,3 m; :
= I stopien — filtropochtaniacz FP-300P do zatrzymywania aerozol;
i par bojowych $rodkéw trujacych 1 substancji bmll::-glGZI:l:‘,"Gh. _
Zestaw moze by¢ wykorzystany w rezimie wentylacji czystej (bez
filtropochtaniaczy) lub filtrowentylacji. _
W sklad zestawu wchodza nastgpujace zasadnicze elementy
skladowe:
zawory hermetyczno — regulacyjne ZHR-1S i ZHR-180;
filtr zgrubnego odpylania FZ0-1000 - stuzy do odpylania powietrza
z aerozoli 1 pytow grubodyspersyjnych (powyze] 5 m);
przedfiltr PF-1000 ze stojakiem - shuzy do oczyszczania powietrza
z aerozoli 1 pyléw drobnodyspersyjnych (powyzej 0,3 m).;
- kolumna filtropochtaniaczy FP-300p ze stojakiem - shizy do
oczyszczamia powietrza z aerozoli i par $rodkéw chemicznych
1 biologicznych oraz dyméw;
wentylator WPO-12,5 z silnikiem elektrycznym;
tablica przyrzadow kontrolno — pomiarowych:
tablica sterownicza:
urzadzenie do i S : .
(sygnalizator skﬂgf}wama ek e flrowe e
czescl montazowe i taczace:
rama do mocowania zestawdw na przyczepie.

Przyriqdy kontrolno-pomiarowe

W sklad przyrzadow kontrolno
przeptywomierz,

tablica kontrolno '
- pomi 3 e
Przeptywu POMIarowa z manometrami i wskaznikiem

“Pomiarowych wchodza;




Rys. 9. Tablica przyrzadéw kontrolno — pomiarowych
Cpreeplywomierz; Za-manometry roznicowe zestawu I; 2a-manometry réznicowe
zestawu 11 3-instrukcja obstugi

Panel sterujgey

Jest 1o metalowa szafka z otwierang plyta czolowa, na ktorej
umieszezone sq wszysikie przyciski do sterowania i lampki kontrolne, a
wewnaglrz zamocowana jest plyta z przekainikami. Na lewym boku
samontowane sg falowniki do sterowania obrotami wentylatoréw, a na
prawym  gniazdo do zasilania lampy oswietleniowej. Rozmieszczenie
clementow plyty czolowej przedstawia ponizszy schemat.

Rvs. 10. Tablica sterownicza
l-elementy sterowania zestawem I; 2-elementy sterowania zestawem II;
3-falowniki
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Rys. 11. Rozmieszczenie tablicy sterownicze) i tablicy z przyrzadami
kontrolno — pomiarowymi :
I-tablica sterownicza; 2-tablica z przyrzadami kun[ru]nu—pom:iamw:ﬂpl; 3-manometry
rozmcowe; 4-przeplywomierz; 5-falowniki; 6-instrukcja

Wskaznik zainstalowany na tablicy kontrolno-pomiarowej powinien
wskazywac wartosci oporow, w nastepujacych przedzialach:

“ manometr FZ0 80 -160 Pa

#  manometr PF 150 -200 Pa

“ manometr FP - 600 - 950 Pa
Wymiana lub regeneracja elementow oczyszczajacych:

Filtr  zgrubnego odpylania - wklad siatkowy FWS-1/2000 nalezy
regenerowac, jezeli jego opory przeplywu, okreélone na manometrze
roznicowym wzrosng ponad 200 Pa. Wklad siatkowy moze by¢
regenerowany przez wyplukanie go w goracej wodzie z dodatkiem
srodkow powierzchniowo czynnych, wysuszenie i nathuszczenie olejem
wazelinowym. Sprawdzié opory.

Przedfiltr PF-1000 - Przy wzroscie o

manometrze roznicowym tablicy kontrolno - pomiarowej, ponad 250 Pa ik
nalezy wymieni¢ wkiad filtracyjny. W tym celu nalezy odkrecié pokryWeN S
WYJAC zuzyty filtr, wlozyé nowy, zakrecié po e i sprawdzié opalll
przephywu. Kryw 3
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o

Przy  wzroicie oporow przephywu, okreslanych na manometrze .:.
roznicowym tablicy kontrolno - pomiarowe;j, ponad 1000 Pa naleZ)
wymienic filtropochtaniacze FP-300P;

stwierdzeniu substancij skazajacej za ukladem filtropochlaniaczy-
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Na schematach (rys. 13 i 14) przedstawiono schemat urzadzenia nitrow entylacyjnego UFW-2700 wraz z elementami

sterowania 1 kontroli:
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Rys. 13. Schemat urzadzenia filtrowentylacyjnego UFW-2700
1 - kolumna filtropochtaniaczy FP-300P; 2 - filtry siatkowe 1 przedfiltry; 3 - zawory ZHR-1 (ZHR-18); 4 — przewody rozprowadzania
powietrza: 5 — baypas; 6 — rama mocujaca
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Rys. 14. Schemat sterowania i kontroli w ramach podsystemu filtrowentylacji i recyrkulacji powietrzal.
EE rozprowadzajacy powietrze wentylacji ogolnej okretu; 2. Zawor uktadu wentylacji ogélne okretu przystosowany do zdalnego
sterowania; 3. Filtr siatkowy FS-2/2000; 4. Przedfiltr PF-1000; 5. Kolumna filtropochlaniaczy FP-300P; 6. Sterownik filtrowentylacji (tablica);

...._P.Eﬂnﬂ roznicowy filtra siatkowego; 6b. Manometr roznicowy przedfiltra; 6¢c. Manometr réznicowy kolumny: 7. Przeptywomierz
(miernik wydatku); 8. Automatyczny gazosygnalizator ,ALERT-2M"; 8a. Pulpit wynosny gazosygnalizatora; 9, 10. Podlaczenie ukladu

pobierania probek powietrza przez ,,ALERT-2M”; 11. Uklad poboru powietrza do analizy stezen Q5 i CO,: 12. Zawory typu ZHR uktadu
filtrowentylacji (12 a ZHR-15)
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: ie stezenie dla g
. wystapilo bardzo wysokie ste: ST
Dioda czerwona gornd “ﬁljlfracﬂjﬂ“ prﬂg detekcji). Zﬂpalﬂnes

SP (ok. 100 Krotnie prz¢! _ lone |
lub TSI ,-‘“f‘ diody oraz wlaczenie sygnalu‘ akust}fcmﬂgunl w-"fgwlﬂﬂtmg
Tl"'- [;"l.,l_\ , ;ﬂ:ll :*. '.P R? EH. F.\‘,ﬂ na “‘r}"ﬁw lﬂt] aczZu LC al'za[tlnfﬁrmacja
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:‘\ :-;:.\ I;‘Il-.l'l'l:j. jest rownie na pulplcle wynosnym gazosygnalizatora),

4. WNIOSKI

woi na fakt. ze pomimo podpisanych konwencji i uméy
1. Z uwagi na Iaki, P p = TRET
. 2 3 i sonie urveiem broni mMasowego raZzenia pje
migdzynarodowych zagrozenie uzy u sta, zagroZenie of
rmmejszyvio sig, 4 wraz rozwojem przEI"n}’S S s ‘.ﬂ
wL::n:'m;.ch srodkow prgctn:.-‘:im“’}’ﬂh _kmwr.mle_gle TOZWO)OR AR RN
ulegac system ochrony zbiorowej przed skazeniami. : :
2. System L:"Cl'll'f'l'l} zbiorowej powinny ulec pr‘zebudDWIE, tak aby sp&{nm
x;ipﬂl»:ft:‘um‘ wymagania taktyczno - techniczne. Przebudowa powinna
dotvezyc sfery: |
sprzgtowe], a w szczegolnosci: e
a. filtropochlaniacze tak, aby zapewnialy ochrong przed substancjami
chemicznymi, biologicznymi oraz promieniotworczymi (dezsex 0,1
m) oraz z osprzgtem umozliwiajacym kontrolg przebicia warstwy
sorpeyjnej;
b. urzadzenia filtrowentylacyjne z panelami kontrolno — sterujacymi; ;
. systemy rozpoznania skazen zintegrowane z urzqdzenlﬂﬂ“
filtrowentylacyjnymi poprzez sterownik umozliwiajacy sterowanie
rezimami pracy urzadzenia:
organizacyjnej i eksploatacyjnej, a w szczegolnoscel:
a. prowadzenia ewidencji pracy filtropochlaniaczy;
b. prowadzenia ewidencji kontroli wydatkéw urzadzed, Stand
hermetyzacji obiektéw (nadciénienie)
C. ‘_-"-’lr'l'l‘lian}’ filtropochtaniaczy po okresie warancyjnym. 4
3 anqnac przeglqdu statych ﬂbiektﬁ\a]rj nbrunnycl% pod k:'ﬁm}q:;h przfdamom
Obiekty przewidziane do eksploatacji podda¢ modernizacji pod kate™

w zenia |
zf;s:zem_a ich w nowoczesne systemy filtrowentylacji zinte
ystemami rozpoznania j ostrzegania przed skazeniami
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